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Wodociagow i Kanalizacji oraz budowy przewodoéw i przytagczy wodociggowych
w m. st. Warszawie S.A. i kanalizacyjnych oraz przepompowni kanalizacyjnych

Zatacznik nr 6

1.

Wymagania dla sterownikéw PLC

1) Kazdy obiekt lub instalacja technologiczna powinna by¢ wyposazona w niezalezny sterownik
PLC.

2) Nalezy stosowac sterowniki PLC swobodnie konfigurowalne w wykonaniu modutowym.

3) Sterowniki nalezy wyposazy¢ w dodatkowg pamie¢ typu FLASH, niewymagajgca
podtrzymania bateryjnego do przechowywania kopii programéw sterownika; w pamieci FLASH
nalezy pozostawi¢ ostatnig aktualng kopie programu sterownika.

4) Liczbe i rodzaj wejsé/wyjs¢ sterownika i portow komunikacyjnych nalezy dobrac¢ w taki sposob,
aby mozliwe bylo zrealizowanie podstawowych algorytmoéw pracy obiektu oraz przesytu
dodatkowych informacji (parametréw zawartych w mapie pamieci) w kierunku systemu
nadrzednego SCADA.

5) Rozdzielczos¢ wejsé analogowych nie moze by¢ mniejsza niz 12-bitow.

6) Programy sterownikéw powinny by¢ pisane w jezykach zgodnych z normg [1] okreslajacg
jezyk programowania sterownikéw PLC z opisami w jezyku polskim.

7) Stosowane sterowniki PLC muszg posiadac dziesiecioletni okres wparcia technicznego.

8) Konfiguracja sterownika PLC musi uwzgledniaé minimum jeden wolny port przeznaczony
do programowania, aby wykluczy¢ konieczno$é wypinania urzgdzen w celu wykonania
jakichkolwiek zmian lub przeprowadzenia diagnostyki.

9) Komunikacja pomiedzy urzadzeniami mikroprocesorowymi zainstalowanymi w szafach
obiektowych (panele operatorskie, moduty telemetryczne GSM/GPRS z serii MT, sterowniki
PLC) powinna odbywac sie w oparciu o protokdt komunikacyjny Modbus TCP/IP lub Modbus
RTU.

10) Komunikacja stacji nadrzednej SCADA ze sterownikiem PLC powinna odbywac sie w oparciu
o protokoét komunikacyjny Modbus TCP/IP, w przypadku kiedy dostepna jest w obiekcie sie¢
Swiattowodowa LAN/WAN.

11) Dopuszcza sie stosowanie modutdw zdalnych wejsé/wyj$¢ jedynie do zbierania sygnatéw
obiektowych. Nie dopuszcza sie realizowania algorytmow sterujgcych instalacjg/procesem
technologicznym w oparciu o przedmiotowe moduty, z wyjgtkiem modutéw |/O wyposazonych
w procesor pozwalajgcy realizowac lokalny algorytm sterowania.

12)W przypadku sieci sterownikow nalezy stosowaé jedno narzedzie (oprogramowanie
narzedziowe) w celu zaprogramowania wszystkich sterownikoéw procesowych.

13) Algorytmy sterujgce urzgdzeniami, obiektami lub instalacjami technologicznymi powinny by¢
zaimplementowane w sterowniku PLC.

14) Parametry pracy poszczegolnych aparatow i urzgdzeh powinny by¢ rozmieszczone w mapie
pamieci sterownika w taki sposob, aby system nadrzedny identyfikowat je wediug
zdefiniowanej mapy pamieci, wskazanej w zatgczniku nr 5 do wytycznych.

15)W programie sterownika nalezy przewidzie¢ dwa tryby pracy przepompowni kanalizacyjnej —
automatyczny i reczny. W trybie pracy automatycznej algorytm sterowania wykorzystuje
pomiar poziomu sciekdw z sondy pomiarowej. W przypadku awarii sondy uktad powinien
wygenerowac informacje do stacji nadrzednej i w dalszym ciggu realizowaé prace w trybie
automatycznym, w oparciu o sygnaty z sygnalizatoréw ptywakowych.

16) W przypadku awarii mikroprocesorowego ukfadu sterowania praca pomp odbywa sie poprzez
uktad przekaznikowy w oparciu o sygnaty dwustanowe poziomu minimalnego i maksymalnego
generowane z sygnalizatorow ptywakowych.

17) Algorytmy sterowania pomp powinny uwzglednia¢ ich rbwnomierne zuzycie.

Wymagania dla paneli operatorskich HMI

1) Komunikacja ze sterownikami PLC powinna odbywac sie w oparciu o protokét komunikacyjny
Modbus TCP/IP lub Modbus RTU.

2) Utrata komunikacji ze sterownikiem PLC nie powinna mie¢ wptywu na przebieg procesu
technologicznego.
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3) Panel nalezy wyposazy¢ w dodatkowg pamie¢ typu FLASH, niewymagajgca podtrzymania
bateryjnego do przechowywania kopii projektu (na pamieci FLASH nalezy pozostawi¢ ostatnig
aktualng kopie projektu).

4) Operator (z odpowiednimi uprawnieniami) powinien mie¢ mozliwo$¢ zmiany z poziomu panelu
operatorskiego nastaw pracy dowolnego obstugiwanego urzadzenia.

5) Zaimplementowane projekty powinny zawiera¢ m.in. schematy synoptyczne catego obiektu
oraz niezaleznie poszczegolnych ciggdw technologicznych. Na schematach nalezy
zobrazowa¢ wartosci mierzonych parametrow. Zmiana zabarwienia obrazu zbiornikéw,
przenos$nikow, rurociggéw powinna informowaé operatora o poziomie lub przeptywie mediow
charakterystycznych dla przedstawionego procesu.

6) Wielkos¢ paneli operatorskich nie powinna by¢é mniejsza niz 10 cali.

7) Dla strategicznych przepompowni kanalizacyjnej panel operatorski powinien by¢ wyposazony
w Web Server w celu umozliwienia awaryjnego zdalnego sterowania (wymaganie to nalezy
kazdorazowo uzgodni¢ ze Spétkg na etapie opracowywania dokumentacji technicznej).

8) Komunikaty paneli operatorskich nalezy projektowac¢ w jezyku polskim.

Wymagania dla aparatury kontrolno-pomiarowej

1) Przetworniki pomiarowe wyposazone w moduty komunikacji cyfrowe;j:

a) transmisja danych powinna odbywac sie w oparciu o protokdt komunikacyjny Modbus
RTU lub Modbus TCP/IP;

b) dokfadnos¢ i zakres urzgdzeh pomiarowych powinien zosta¢ dopasowany do rodzaju
i wielkosci mierzonego medium na podstawie zatozeh technologicznych;

c) stopien ochrony IP powinien zosta¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych pracy
urzadzenia.

2) Przetworniki pomiarowe z sygnatami wyjsciowymi analogowymi:

a) wymaga sie, aby dla urzadzen pomiarowych stosowac sygnat analogowy w standardzie
4 +20 mA (w szczegoélnych przypadkach, po uzgodnieniu ze Spoétkg, dopuszcza sie
sygnat napieciowy 0+ 10 V). Wartoéci ponizej i powyzej przedziatu zakresu
pomiarowego powinny by¢ traktowane jako btagd pomiarowy, uszkodzenie czujnika lub
petli pomiarowej i powinny by¢ sygnalizowane w systemie nadrzednym SCADA;

b) dokfadnos¢ i zakres urzgdzeh pomiarowych powinien zosta¢ dopasowany do rodzaju
i wielkosci mierzonego medium na podstawie zatozeh technologicznych;

c) stopieh ochrony IP powinien zosta¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych pracy
urzadzenia pomiarowego.

3) Uktady do pomiaru poziomu Sciekédw nalezy zrealizowa¢ w oparciu o sondy hydrostatyczne
SG25S (smart teflon) wyposazone w dodatkowe wyswietlacze cyfrowe (wyswietlacz nalezy
zainstalowac¢ niezaleznie od panelu operatorskiego).

4) Do realizacji pomiarow przeptywu nalezy stosowac przeptywomierze wyposazone w interfejs
do komunikacji cyfrowej w celu uniknigcia rozbieznosci miedzy wskazaniami
na przetwornikach pomiarowych przeptywomierzy a wartosciami w sterownikach PLC.

Wymagania dla urzagdzen wykonawczych

1) Urzadzenia wykonawcze powinny:
a) mie¢ mozliwos¢ uruchomienia zdalnego z poziomu systemu SCADA oraz lokalnego
Z poziomu szaf obiektowych;
b) posiada¢ sygnalizacje stanu pracy i awarii zarébwno w systemie nadrzednym SCADA
oraz lokalnie na elewacji szafy obiektowej oraz panelu operatorskim;
c) byc¢ przeznaczone do pracy ciagtej, 24 godziny na dobe przez caty rok.
2) Nalezy przewidzie¢ nastepujace opomiarowanie uktadoéw pompowych: pomiar pradu, licznik
czasu pracy, statystyczny licznik zuzycia energii elektrycznej kazdej pompy.
3) Nalezy stosowac przeptywomierz oddzielnie dla kazdej pompy.
4) Nalezy stosowac napedy elektryczne zasuw w wykonaniu zintegrowanym typu MATIC.
5) Sygnalizacja stanéw pracy elementéw wykonawczych powinna by¢ zrealizowana na obiekcie
w oparciu o lampki sygnalizacyjne umieszczone na elewacji szafy obiektowej.
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5.  Wymagania dla urzadzen i standardéw komunikacji cyfrowej

1) Komunikacja cyfrowa miedzy sterownikami PLC obiektowymi a dyspozytornig powinna
odbywac sie w oparciu o standard Ethernet, z wykorzystaniem istniejgcej sieci Swiattowodowe]
LAN/WAN, a dla obiektow odlegtych, dla ktorych sie¢ swiattowodowa LAN/WAN jest
niedostepna, w oparciu o bezprzewodowg technologie GSM/GPRS/3G i APN Spofki.

2) W przypadku wykorzystania technologii GSM/GPRS/3G, przesyt danych nalezy wykonaé
w oparciu o wydzielony, prywatny APN Spotki ze statyczng adresacjg IP (karty SIM dostarcza
Spotka, po zgtoszeniu zapotrzebowania).

3) Dla technologii GSM/GPRS/3G nalezy zoptymalizowaé przesyt danych pod katem unikniecia
ich nadmiarowosci. W tym celu projektant powinien wykonac¢ szczegotowy opis organizacji
cykli transmisyjnych z/do stacji nadrzednych, majgc na wzgledzie parametry inicjujgce
transmisje zdarzeniowa, transmisje cykliczng (czasowg) oraz na zgdanie operatora.

4) Majgc na uwadze konieczno$¢ zachowania standaryzacji urzgdzen i rozwigzan systemow
transmisji danych nalezy przewidzie¢ moduty telemetryczne funkcjonujgce juz w Spotce.
Moduty nalezy wyposazy¢ w antene zewnetrzng gwarantujgcg odpowiednio wysoki poziom
sygnatu GSM.

5) W przypadku zastosowania systemu transmisji danych opartych o sie¢ GSM/GPRS
komunikacja stacji nadrzednej SCADA z modutem telemetrycznym powinna odbywaé sie
za posrednictwem serwera komunikacyjnego mt_data provider (mt_opc).

6. Wymagania dla awaryjnej komunikacji zdalnej ze  strategicznymi
przepompowniami kanalizacyjnymi monitorowanymi zdalnie w oparciu o sie¢
WAN

1) W celu zapewnienia mozliwosci zdalnego sterowania i monitorowania obiektem
technologicznym w przypadku awarii fgcza sieci LAN/WAN nalezy zaprojektowac system
komunikacji oparty o sie¢ GSM/GPRS/3G umozliwiajgcy zdalne logowanie do aplikacji WEB
wykonanej na panelu operatorskim HMI. System ten powinien by¢ niezalezny od istniejgcej
sieci WAN. Zaleca sie, aby urzadzenie wyposazone w karty SIM komunikowato sie z panelem
w oparciu o sie¢ Ethernet. Karty telemetryczne ze statym adresem IP dostarcza Spétka.

2) Dopuszcza sie odstepstwo od wymagan zawartych w ppkt 1 po uzyskaniu pisemnej zgody
Spofki.

7. Standaryzacja urzadzen stosowanych przez Spoétke

Przy projektowaniu nowych rozwigzan oraz modernizacji istniejgcych obiektéow, projektant powinien
uwzgledni¢ wymagania dotyczgce standaryzacji urzgdzen stosowanych przez Spotke,
w szczegolnosci dotyczy to:
a) sond pomiaru poziomu $ciekdw - sonda SG-25S Aplisens;
b) miernikow wykrywania siarkowodoru — miernik Senel;
c) sterownikéw programowalnych PLC - sterowniki PLC M-340 Schneider Electric;
d) urzadzen do transmisji danych — moduty telemetryczne Inventia;
e) urzadzen tagodnego rozruchu (softstart) - Altistart 22, Altistart 48 - Schneider Electric,
ABB oraz Siemens;
f) przemiennikdéw czestotliwosci - Altivar 61 lub Altivar 71 — Schneider Electric, ABB, Vacon
oraz Siemens;
g) przeptywomierzy - Siemens MAGFLO lub Endress Hauser Promag;
h) sterownikow napedow zasuw - AUMA.
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8. Wymagania dla szafy obiektowych projektowanych dla nowych systeméw
I instalacji automatyki

1) W przypadku montazu w pomieszczeniach — wymaga sie obudéw metalowych, zamknietych
wyposazonych w oswietlenie i wentylacje z montowanym na drzwiach panelem operatorskim,
lampkami sygnalizacyjnymi i przyciskami sterowania lokalnego.

2) W przypadku montazu na zewnagtrz obiektow ze statg obstugg — wymaga sie obudow
metalowych o stopniu ochrony ip dostosowanym do warunkow instalacji z zewnetrznymi
drzwiami przeszklonymi oraz wewnetrznymi drzwiami petnymi, z panelem operatorskim,
lampkami sygnalizacyjnymi i przyciskami sterowania lokalnego. Szafy powinny by¢
wyposazone w element grzejny i termostat.

3) W przypadku szaf wolnostojgcych, montowanych na zewnagtrz obiektéw wymaga sie obudow
metalowych w wykonaniu wandaloodpornym, o stopniu ochrony ip dostosowanym
do warunkow instalacji. Drzwi wewnetrzne oraz zewnetrzne szaf powinny by¢ petne,
Z panelem operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi i przyciskami sterowania lokalnego.
Szafy wolnostojgce powinny by¢ wyposazone w oswietlenie i element grzejny z termostatem.

4) Dla obiektow bezobstugowych z wyniesiong szafg zasilajgco-sterujgcg nalezy dodatkowo
zastosowaé (oprécz ukfadu ogrzewania szafy) czujnik temperatury pt100 podigczony
do sterownika dla umozliwienia kontroli temperatury w szafie i generowanie stosownych
alarméw po przekroczeniu wartosci granicznych.

9. Wymagania dotyczace szaf obiektowych

Niezaleznie od przeznaczenia i posadowienia w kazdej z szaf obiektowych powinny znalez¢ sie
w minimalnym zakresie nastepujgce elementy:

a) wydzielone i pogrupowane tory: sygnatdw pomiarowych, zasilania przetwornikow oraz
sygnatdbw  komunikacyjnych zabezpieczone  aparaturg  strefowej ochrony
przeciwprzepieciowej. W przypadku koniecznosci zastosowania sygnatéw pomiarowych
analogowych 4 +20 mA tory prgdowe powinny by¢ zabezpieczone dwustronnie
ochronnikami przepieciowymi;

b) przekazniki zapewniajgce galwaniczng separacje sygnatbw  dwustanowych
doprowadzanych do modutéw 1/O sterownikow;

c) optoizolacje w przypadku koniecznosci zastosowania sygnatow analogowych 4 + 20 mA
wejscia/wyjscia sterownika;

d) co najmniej 10 % zapasu modutdw wolnych wejs¢/wyjsé, w petni oprzyrzgdowanych
i przygotowanych do pracy, ale nie mniej niz po trzy kanaly kazdego typu
Z jednoczesnym zachowaniem zapasu mocy w zasilaczu sterownika;

e) oznaczniki przewoddw z numerami wskazujgcymi na miejsce podtgczenia;

f) oznaczniki kabli z numerami wskazujgcymi na miejsce podtgczenia — na kazdym konhcu
kabla; wszystkie zyty kabli przychodzgcych z obiektow powinny by¢ zakonczone
na listwach zaciskowych;

g) trwaly opis elementéw zamontowanych w szafie — na elemencie i w miejscu montazu;

h) listwy zaciskowe logicznie poszeregowane na sygnaty typu: analogowe, binarne,
wejsciowe, wyjsciowe itd.;

i) zyty kabli typu linka — zakonczone tulejkami zaciskowymi;

j) okablowanie szafy prowadzone w korytkach grzebieniowych krytych; kable
do wszystkich szaf obiektowych i skrzynek obiektowych muszg by¢é wprowadzane
od dotu;

k) ekrany kabli i wszystkie elementy metalowe podtgczone do szyny uziemien;

[) gniazdko serwisowe 230VAC,;

m) kieszen na dokumentacje powykonawczg wraz z ostatnig aktualng wersjg dokumentac;ji
powykonawczej szafy obiektowej oraz instrukcjami obstugi urzadzen.

10. Spis norm przywotanych w dokumencie

[1] PN-EN 61131-3:2013-10 Sterowniki programowalne — Czesc¢ 3: Jezyki programowania



